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Fermentacja czy kompostowanie?

Od potencjatu bioodpadow do realnych decyzji inwestycyjnych

Olsztyn, 3 marca 2026 .



Decyzja technologiczna = decyzja strategiczna.

CI Eggersmann

Recycling Technology

Bioodpady to dzis:
» obowigzek systemowy
» Wyzwanie operacyjne
» potencjat energetyczny, nawozowy
» decyzja inwestycyjna na 20 lat
Bioodpady to nie tylko strumien odpadu. To:
v’ element bilansu energetycznego gminy
v’ czynnik stabilnosci systemu
v’ obcigzenie budzetu albo jego wzmocnienie
Decyzja dotyczy:
» modelu operacyjnego na 20 lat
» profilu ryzyka
» stabilnosci OPEX
» dostepnosci finansowania
» kompetencji organizacyjnych
Finansowanie jako element decyzji
Dotacje i preferencyjne pozyczki:
v’ obnizajg prog wejscia
v’ skracajg okres zwrotu
v’ zwiekszajg skale projektu
Dotacja umozliwia budowe. Technologia decyduje o stabilnosci.



Porédwnanie proceséw Ot Eggersmann
Recycling Technology
FERMENTACJA — KIEDY MA SENS KOMPOSTOWANIE — KIEDY JEST NAJROZSADNIEJSZE
+* stabilny, przewidywalny strumien ** zmienny lub nie w petni przewidywalny wsad
+* potwierdzona jakosc¢ i struktura wsadu s etapowy rozwadj instalacji
+* zabezpieczony odbidr energii * ograniczone kompetencje energetyczne
+» doswiadczony zespdt operacyjny +** nacisk na stabilnos¢ operacyjng
+» dtugoterminowa strategia energetyczna ** minimalizacja ryzyka OPEX
Fermentacja = projekt odpadowo-energetyczny. Kompostowanie to racjonalny fundament systemu.

MODEL DWUSTOPNIOWY

Fermentacja + Kompostowanie pofermentu:

» maksymalny odzysk energii i materii

» przychdéd z energii elektrycznej i/lub ciepta

» produkcja stabilnego, rynkowego nawozu

» najwieksze wymagania technologiczne i organizacyjne

Model dwustopniowy tgczy odzysk energii i materii w jednym spojnym uktadzie.



Poréwnanie proceséw

Parametr

Typ procesu
Minimalna skala efektywna

Czas retencji
Wilgotnos¢ wsadu

Tolerancja zanieczyszczen

Wymagana linia przygotowania
wsadu

Mechanizacja procesu
Wrazliwos¢ na wahania strumienia
Produkcja energii

Zuzycie energii pomocniczej

Liczba elementdéw ruchomych
Ryzyko przestojow

Produkt koncowy

Ztozonos¢ operacyjna

Profil OPEX

Kompostowanie

Tlenowy

od 8-10 tys. Mg/rok

4-8 tygodni
50-60%

wysoka

podstawowa

umiarkowana
niska
brak
niskie
ograniczona

niskie

kompost

Srednia

stabilny

Fermentacja

sucha wsadowa

Beztlenowy (wsadowy)
od 10-15 tys. Mg/rok

ok. 21 dni
ok. 60%

bardzo wysoka

minimalna

umiarkowana
niska
80-100 m?* biogazu/t
umiarkowane
$rednia
niskie—umiarkowane

poferment - kompost

wysoka

zalezny od wsadu

Fermentacja sucha
ciggta
Beztlenowy (ciggty)
> 20 tys. Mg/rok
21-30dni
65-70%

niska (konieczne doczyszczanie)

rozbudowana

wysoka
wysoka
90-120 m?® biogazu/t
wyzsze
duza
umiarkowane—-wyzsze

poferment - kompost

bardzo wysoka

silnie zalezny od wsadu i
stabilnosci
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Poréwnanie procesow - OPEX

TECHNOLOGIA = OPEX PRZEZ 5 000 DNI
CAPEX — jednorazowy

OPEX — codzienny przez 15-20 lat

Koszt generuja:

» przygotowanie wsadu

» zuzycie energii

» elementy ruchome

» przestoje

» niestabilnos$¢ biologiczna
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RYZYKA, KTORE WIDAC DOPIERO W EKSPLOATACII

* zanieczyszczenia w bioodpadach

* niestabilny strumien

e przeszacowany uzysk energii

* niedoszacowana energia pomocnicza

* serwis i czesci eksploatacyjne

e Zbyt na wytworzone produkty: energia, nawoz ptynny i staty

Projekt na papierze # projekt w rzeczywistosci.



Strategia
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5 PYTAN, KTORE POWINIEN ZADAC SOBIE INWESTOR

1.Czy znam realng jakos¢ wsadu?

2.Czy mam stabilny strumien przez 15 lat?

3.Czy znam rzeczywisty OPEX?

4.Czy mam kompetencje operacyjne?

5.Czy technologia jest odporna na zmiennos$¢?

DOJRZALA DECYZJA INWESTYCYINA:
Nie wybieramy: najbardziej zaawansowanego lub ,modnego” rozwigzania
Wybieramy: technologie najlepiej dopasowang do naszego systemu

Instalacje budujemy raz.
Z jej konsekwencjami zyjemy dekady.

Najdrozsza technologia to ta, ktdra jest niedopasowana do moich uwarunkowan
lokalizacyjnych, organizacyjnych, sSrodowiskowych.



Przyktadowy projekt — zle oszacowany koszt CAPEX, OPEX dla fermentacji suchej ciggtej o) Eggersmann
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Parametr Odchylenie od modelu
CAPEX +12-18%
OPEX +25-30%

Okres zwrotu wydtuzony o 4-6 lat

Problemem nie byta technologia. Problemem byta btedna diagnoza warunkéw systemowych.



Dobrze vs. zle przygotowany projekt

Obszar decyzji

Projekt zle zdiagnozowany

Projekt dobrze przygotowany

Analiza strumienia

Zatozono state 20 000 Mg

Przeanalizowano sezonowos¢ i wahania
+10-15%

Jakosé wsadu

Przyjeto dane deklaratywne

Wykonano realne badania morfologii

Profil zanieczyszczen

Niedoszacowany

Uwzgledniony w doborze technologii

Model energetyczny

Optymistyczny (max. uzysk, max. odbior
ciepfa)

Konserwatywny, zabezpieczony umowami

Zatozenia przestojow

Minimalne, , katalogowe”

Uwzgledniono realne serwisy i postoje

Dobadr technologii

Maksymalizacja uzysku

Dopasowanie do warunkow systemu

Scenariusze alternatywne (spadek

Plan B Brak .. . .
energii, wzrost zanieczyszczen)
Projekt zle zdiagnozowany Projekt dobrze przygotowany
CAPEX korekty w trakcie budowy w budzecie
OPEX +20-30% vs plan zgodny z planem

Stabilnos¢ pracy

czeste interwencje

przewidywalna

Zwrot inwestycji

wydfuzony

zgodny z harmonogramem
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EGGERSMANN RECYCLING TECHNOLOGY: Producent technologii

B E KO N m Beztlenowe przetwarzanie odpadéw
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Fermentacja wsadowa

Fermentacja ciggta (plug-flow)

Proces nieciggly (wsadowy)

Proces ciaggty

Zatadunek tadowarkg kotowg lub systemem zasypowym

Zatadunek za pomocg automatycznego suwnicowego systemu
podawania i mieszania

Roztadunek tadowarkg kotowg

Roztadunek w petni zautomatyzowany

Poferment o niskiej zawartosci wody

Zazwyczaj wymagany system odwadniania

Bardziej wymagajgca logistyka przy duzych instalacjach

Wymaga stabilnego i ciggtego doptywu wsadu

Nizsze naktady inwestycyjne

Wyzszy potencjalny uzysk biogazu

Mniejsze wymagania dotyczace jakos$ci wsadu

Wiekszy potencjat automatyzacji




EGGERSMANN RECYCLING TECHNOLOGY: Producent technologii

B E KO N ﬂ1 CONVAERO  Tlenowe przetwarzanie odpadéw

CI Eggersmann

Recycling Technology

Komorowe Membranowe
Powierzchnia kompaktowe wymagajg wiekszego terenu
Kontrola procesu wysoka umiarkowana

Emisje

w petni kontrolowane

ograniczone membrang

Naktady inwestycyjne

wyzsze

nizsze

Skalowalnos¢

duze i srednie instalacje

mate i srednie instalacje




Maszyny mobilne — istotny element biologicznego przetwarzania odpadow
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Dobrze zaprojektowany system bioodpadéw moze byc¢
jednym z filarow transformacji lokalnej gospodarki.

Agnieszka Spodzieja



